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R i t t h a u s e n  fand fur eine Losung der Glutaminsaure in Sal- 
petersaure 

[.]U = + 34.7'. 

Diese Differenz beider Bestimmungen kann nicht uberraschen, da 
die in Anwendung gebrachte Menge Salpetersaure hierbei offenbar ron 
grossem Einfluss ist. Ich gedenke spaterhin hierauf noch besonders 
zuruckzukomm en. 

Fur den Augenblick nag  aus dem Vorstehenden nur gefnlgert 
werden, dass die Glutaminsaure selbst und deren Losungsn in Sauren 
r e  c h ts, die iieutralen Salze (und wahrseheinlich die alkalischen 
Losungen) derselben 1 i n k s  drehen. 

409. G. Sche ib 1 er: Ueber die Xichtidentitat von Arabinose 
und Lactose. 

(Vorgetragcn voni Verfasser in dcr Sitzung vom 23. Juni 1584.) 

(Eingcgangen am 25. Juli.) 

Vor 16 Jahren ') veroffentlichte ich eine Mittheilung, in der ich 
zeigte, dass eine zuerst von F r e m y  aus dem E'leische der Runkelriben 
dargestellte und Cellulnsesaure, spiiter Metapectinsaure benannte Saure 
die Ebene des polarisirten Lichtes stark l i n k s  dreht und dass diese 
Sanre bei der Einwirkung starker Mineralsiiuren einen r e  c h t s 
drehenden, schon krystallisirenden Zucker (Pectiuose) liefert. Spater a) 
machte ich dann bekannt, dass man den Pectinzueker auch aus dem 
Gummi arabicum gewinnen konne, weshalb ich demselben von da ab 
den Namen Arabinose beilegte. 

In neuerer Zeit 3) hat nun K i l i a n i  - offenbar geleitet von einer 
Vermuthung, die B e r t h e l o t  in seiner Chimie org. 11, p. 249 aus- 
gesprochen hatte, - den Nachweis zu fuhren gesucht, dass die Ara- 
binose mit der Lactose (Galactose) identisch sei. Nach K i l i a n i  
sollten beide Zucker dasselbe Drehungsvermogen besitzen ([.ID = 
+ 79.0 fiir Arabinose und [a]= = + 79.75 fur Lactose nach Meissl) ,  
bci der Oxydation mit Salpetersaure Schleimsaure liefern, wahrend 
nach meiner Angabe nur Oxalsaure entsteht, und die Arabinose sollte, 

i, Diese Beriehte 1, 58 uud 10% 
2, Diese Bericlite VI, 612. 
3) Diese Berichte XIII, 2304. 
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wie die Lactose, bei der Einwirkung von Natriumamalgam in Dulcit 
iibergeh en. 

Bald nach der Vrrijffeiitlichung dieser Abhandlung K i l i  a n i’s, 
- welche fast alle von mir der Arabinose beigelegten Eiqerischaften 
als unrichtige bezeichnete, - unternahm ich die Darstellung neuer 
grosserer Mengen von Arabinose aus Gnnimi arabicrim, rim durch 
nene Untersuchungen eritweder nieine fruhereri altrren ilngaben , oder 
die rieuereri I< i l i  itni’s zu  bestatigen. An der Ausfuhrung dieser Ab- 
sicht warde ich jedoch zurigchst verhindert durch wichtigere Bernfs- 
geschafte, d a m  durch eine langcre Erkrankung , sowie endlich durch 
den Neuban meinrs jetzigen Laboratoriums. 

Inzwisclien erschien eiiie Mittheilung voii P. C l a i i s s  o n  I) iiber 
dieseri Gegenstand, durch welche die Irrthiimer des Hrn. K i l i a n i  
aufgedeckt wurden und da der Letztere darauf die Richtigkeit der 
Einwendungen des Hrn. C l a U s s o n  in den wesentlichsten Punlrteii zu- 
gegeben hat 2 ) ,  so konnte die Streitfrage vorlautig als erledigt aii- 
gesehen werden. Hr. K i l i n  n i behauptet in dieser neueren Mittheilung 
nicht mehr die Identitat der Arabinose mit der Lactose, sonderri be- 
zeichnet es, - ebenso wie CI a g s s o n  - als wahrscheiulich, dass 
sowohl Arabinose wie Lactose aus dem Gummi arabicum erhalten 
werden kijnnen, und dass namentlich diejeriigen Gummisorten, welche 
bei der Oxydation mit Salpetersaure Pchleimslure liefern bei der 
Einwirkung von Schwefelsaure vorwiegend Lactose entstehen lassen, 
sowie dass die Art der Eiiiwirkung der Schwefelsaure von Einfluss 
sein kiinne, so zwar, dass man: 

sdurch Digestion des Gumniis niit verdiinnter Saure in der 
Hauptsache Arabinose und durch Kochen hauptsgchlich Lac- 
tose erha1te.c 

Vor kurzem 3, ist nuii eine Arbeit von C. O ’ S u l l i v a i i  erschienen, 
durch wrlche die Sachlage noch complicirter geworden ist. Der  Ge- 
nannte will j e  nach der Dauer der Einwirkung von Schwefelsaure auf 
Arabinsaure nach und nach 3 oder sogar 4 verschiedene, als a, p, 7, 6 
= Arabinosen hezeichnete Zuckerarten gewonnen tiaben, welche sich 
durch ihre Drehung und durch ihr Vermiigen Kupfer zu reduciren 
von einander unterscheiden sollen. Ob sich riun nicht einige dieser 
Arabinosen bei naherer Untersuchung als Gemenge rrweisen, die An- 
zahl derselben sich nicht etwa von 4 auf  2 reduciren und sich dann 
zeigen wird, dass der eine Zucker bei der Oxydation Oxalsaure, der 
andere Schleimsaure liefert, was festzustellen 0’ S u l l i  v a n  leider 

I) Dieso Bcriclite XIV, 1270. 
Diese Beriehte XV, 34. 

3, Dieso Rerichte XVTI, 170 der Referate (im Auszuge). 
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unterlassen hat, miissen weitere Untersiichungen lehreri. Fiir den 
Augenblick sehe ich midi niw veraiiktsst auf eine Bemcrknng 
O ’ S i ~ l l i v a n ’ s  hier znriickzakomrnen. 

)Es scheirit mir fast sicher zu  sein, dnss S c h e i b l e r ,  als er  
seine AIabinose beschriel), von diesem Zucker (der $-Am- 
binose) die optische Drehkraft bestimmte, [a], = + 1150 
- + 1210, wahrpnd er die Krystallt’orin von der oben er- 
wlhnten y-hrabinose untersuchte. ( 

Derselbe sagt l): 

Durch diesen Aussprnch sehe ich mich gezwungen einige Arbeiten, 
welche bereits lange vor dem Erscheinen der Abhandlung 0 ’ S n l l i v a n ’ s  
mit grosseren Mengen sowohl von Arabinose als von Lactose (aus 
Milchzuclier) ansgefuhrt waren, hier zu veriiffentlichen. Diese beiden 
Zuckerarten warell durch hiiufiges Umkryst;tllisiren a u s  W a s s  e r in 
die reinste Form gebracht. Aim beiden Zuckern worden durch Auf- 
liisung bei Kochhitze, - (am den Einflnss der Birotation zn umgehen) - 
von je  5 g zu einem Voluni r o n  50 ccm Liisungen hergestellt, welche 
also 10 Volumprocente enthielten. Dieselben zeigteii bei 18°C. folgende 
specifische Gewichte: 

Arabinose 1.0579 
Lactose 1.0385 

Dieselben Liisangen ergaben imter Anwendung einer PO0 mm 
langen Beobachtungsreihe im 8 o l e i l - S c h e i b l e r ’ s c h e n  Apparat im 
Mittel vielfacher Ablesurigeii : 

fiir Arabinose + 6@.4O ond 
)) Lactose + 4G.9O. 

Hieraus berechnet sich: 

fur Arabinose = + 104.4 und [CL],  = + 118.10, 
)) Lactose [ a ] D  = + 81.2 ) [a] ,  = + 91.90. 

Friiher 2, hatte ich fur Arabinose [a] ,  = + 118.0° gefunden 
und T o l l e n s  3, giebt neuerdings f k  Lactose [.ID zti + 81.4 bis 81.7 
an, was mit meiner Bestimmung sehr gut iibereinstimmt. 

Um einen weiteren Uriterschied zwischen Arabinose und Lactose 
zu konstatiren, habe ich van beiden Zuckerarteri die Phenylhydrazin- 
verbindungen nach dem Verfahren F i s c h er ’s  4, dargestellt. Beide 
Verbindungen unterscheiden sich schon ausserlich durch ihr Verhalten 
(die Arabinoseverbindung fillt zuerst in iiligen Triipfchen , die bald 
darauf fest werden, wiihrend die Lactoseverbindung sogleich in fester 

Joum. of the Chem. SOC. 1854, I, p. 51. 
a )  Dipso Eerichte I, 1 1 1 .  
3,  Diebe Berichte XVII, 668. 
4)  Diese Beiichte XVII, 579. 
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Form fallt), sowie durch eine sehr verschiedene Fbrbung; das Phenyl- 
arabinosazon ist b r a u n g e l  b, das Phenylgalactosazon h e l l g e l b  mit 
mit einem Stich in’s Grune. Die Schrnelzpunkte wurden gefunden: 

fiir Phenylarabinosazon bei 157 - 1580 C. 
fur Phenylgalactosazon bei 170 - 1 7 1 C. 

E. F i s c h e r  giebt zwar fur letztere Verbindung den Schmelzpunkt 
zu 1820 C. ail, doch, wie dem auch sein miige, so geniigt es fur den 
vorliegenden Zweck nachgewiesen zu haben, dass die Phenylhydrazine 
beider Zuckerarten wesentlich verschieden von eiriander sind. 

ES erubrigt nun noch darauf aufinerksam zu machen, dass die 
Arabinose bei der Einwirkung von Wasserstoff in statu nasc., entgegen 
der Angabe Kiliani’s,  k e i n e n  Dulcit liefert, wje dies bei der Lactose 
der Fall ist. Bei der Einwirkung ron Natriumarnalgam auf eine 
wbsserige Arabinoseliisung findet zwar eine Absorption von Wasser- 
stoff statt, dass Produkt dieser Einwirkung ist jedoch nicht Dulcit, 
sondern eine organische Saure, rnit deren Untersuchung ich zur Zeit 
noch beschgftigt bin uud iiber welche ich niir niihere Mittheilungen 
vorbehalte. 

Durch Vorstehendes diirfte zweifellos erwieseii sein, dass Arabinose 
und Lactose nicht identische, sondein wesentlich von einander unter- 
schiedene Zuckerarten sind. Auch finde ich keine Veranlassung, die 
ron mir beschriebene Arabinose als eine bestimmt und genau charakte- 
risirte Zuckerart nicht anzusehen, glaube vielmehr, dass 0 ’ S ul l ivan  
bei weiteren genaueren Untersuchungen finder] wird, dass die von ihm 
erhaltene 7 - Arabinose bei der Oxydatiori mit Salpetersaure Schleim- 
slure liefern wird, also weiter nichts als Lactose, sowie dass seine 
p-Arabinose eine noch mit Lactose behaftete Arabinose ist. In der 
That besitzt die y-Arabinose O’Sullivan’s die Drehung [ a ] j  = + 91, 
was mit meinen und den Angaben Anderer iiber Lactose nahe uber- 
eiustimmt. huch wurde es sich empfehlen, wenn O ’ S u l l i v a n  die 
Schmelzpunkte der Phenylliydrazinverbindungeii seiner Arabinosen be- 
stimmen, sowie diese Arabinosen selbst zu ihrer endgiiltigen Reinigung 
11 i c h t aus a 1 k o h  o li s e h  e n Losungen , sondern zuletzt am rein w a s -  
s e r i g e n  umkrystallisiren wollte, was nach meinen Erfahrungen nicht 
unwesentlich ist. Ich selbst behalte mir Tor, in nbchster Zeit auf diesen 
Gegenstand noch ntilier einzugehen, als es mir im Augenblick mijglich ist. 




